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1 AUFRUF

1 Aufruf

ECO kénnen Sie aus dem ECO-Menu in der Startleiste von TopoDesk oder HyDaMS starten. Es
gibt drei Einstiege, die in der Folge beschrieben werden.

2 Profile verwalten

'm |ECO Pulsaro Raster

|| Profile verwalten
Zuweisen/Auswerten

Jetzt prifen

Abbildung 1: ECO aufrufen

Sie wahlen eine Profil aus der Profilliste. Dieses wird mit den zugehdrigen Regeln angezeigt. Sie konnen
angepasst, geldscht oder erweitert werden. Ebenso kdnnen fiir die Regeln neue Variablen erstellt und
Nachbarstationen zugeordnet werden.

X

Profil erstellen

Profil speichern

Profil: |testzaz

=l

Erstellungsdatum:  [3.7.2012 16:29

Name Jtestzaz

Neue Regel

—Regel 1
Prifmethode:

LimitsCheckTimeSpanSumTstp x

threshold: 1

timeSpan: |2

Korrekturmethode:

SetConditionalLuecke

Dauer in min nach de..:[3

—Regel 2
Prifmethode:

StepChange

absoluter Grenzwert ... |1

relativer Grenzwert ... |2

Gradientendauer in min:3

Korrekturmethode:

SetConditionalLuecke

Dauer in min nach de ..:|4

Abbildung 2: Profil verwalten

Profil léschen Variablen Ubersicht

Nachbarn



2 PROFILE VERWALTEN

2.1 Profile erstellen

Wenn Sie ein neues Profil erstellen méchten, driicken Sie den Button Profil erstellen. AnschlieBend
passt sich die Benutzeroberfliche an, sodass Sie das Erstellungsdatum, eine Beschreibung und den
Namen des Profils angeben kdnnen.

X

b Profil speichern Profil ldschen Variablen Ubersicht Machbarn

Neues Profil:

create |29.9.2021 14:45

desc Jzum Testen

name: |Tele'ruf\I

Neue Regel

Abbildung 3: Profil erstellen

AnschlieBend kdnnen Sie Regeln erfassen, indem Sie auf neue Regel klicken. Als erstes wahlen Sie die
zu verwendende Priifmethode fiir diese Regel aus. Danach haben sie die Wahl zwischen verschiedenen
Korrekturmethoden, die fiir diese Regel verwendet werden soll. AnschlieBend sind meist weitere Para-
meter fiir die Priif- und die Korrekturmethode einstellbar. Fiir weitere Regeln klicken Sie erneut auf
neue Regel. Um das fertige Profil zu speichern, driicken Sie abschlieBend Profil speichern. Nun ist das
neue Profil in der Liste der vorhandenen Profile enthalten.

X

Ubersicht Nachbarn

b

Neues Profil;

Profil speichern Profil léschen Variablen

create: |29.9.2021 14:42

desc: [Testen

name: |TestF'rofiI

Neue Regel
—Regel 1

InnereKonsistenzKlima
SetlLuecke

Prifmethode:
Korrekturmethode:

—Prifmethodenparameter 1

Station der Luftfeuchte: |

Station der Sonnensc...:

Station der Taupunkt...:

Luftfeuchte-Minwert ...:

|$s0stat

[$taustat

[s0

Abbildung 4: Neue Regel erstellen

2.2 Variablen anlegen

Die Werte, die in Regeln gesetzt werden, sind oft abhdngig von der jeweiligen Zeitreihe, die tGberpriift
wird. Betrachten wir das Beispiel LimitCheck fiir den Wasserstand. Jeder Pegel hat einen individuellen
minimalen und maximalen Wert. In der Regel kann daher keine feste Zahl stehen, es muss eine Variable
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eingetragen werden. Variablen haben einen Namen und werden in der Regel mit einem $ eingeleitet,
z.B. $min.

In der Maske Variablen bearbeiten, die iiber den Button Variablen erreicht wird, legen Sie nun zu jeder
zu priifenden Zeitreihe die Variablen min und max fest. Sie gehen dabei so vor:

Zuerst wahlen Sie im Rahmen Eintrag hinzufiigen den Ort der Zeitreihe und ihren Parameter. Rechts
daneben geben Sie den Namen der Variablen und ihren Wert an. Darauf driicken Sie Hinzufiigen. Wenn
es mehrere Zeitreihen zu Ort und Parameter gibt, werden diese zur Auswahl gestellt. Nachdem Sie eine
davon ausgewahlt haben (oder wenn es nur eine passende gibt), wird diese zusammen mit dem Namen
und dem Wert der Variablen in die Tabelle iibernommen.

Variablen bearbeiten <@ariel>

Ende Alle anzeigen

ort; Parameler: Variable:

[ [ = [$mn =1
[fon Parameter Ver | variable Wert

E Abluss 0 |Smin 10

E Kénigstrate Abfluss 0| SMonhax 20

Selekfierten Eintrag ldschen Anderungen speichern

rEintrag hinzufigen

ort Parameter: Variable Wert:

[€ keniastrane =] [aofluss =1 [smanmin [ |

langjahrige Monatswerte hinzu Hinzuftigen

Monatswerte akiualisieren Alle Monatswerte aklualisieren

Schidssel ist nicht eindeutig: 4

Abbildung 5: Variable hinzufiigen

2.3 Ubersicht der Zuordnung

Um eine Ubersicht zu bekommen, welche Profile welchem Ort zugeordnet wurden, kénnen Sie auf
den Button Ubersicht klicken. Dort werden alle Zeitreihen und zugehdrigem Profil aufgelistet. Durch
Filterlisten ist es moglich, die Tabelle nach Orten, Parametern und Profilen zu filtern.

2.4 Nachbarstationen

Fir einige Rekonstruktionsalgorithmen ist es notwendig, dass im Vorfeld eine oder mehrere Nachbar-
stationen angegeben wird, welche bei der Rekonstruktion als Referenz herangezogen werden. Um die
Nachbarn zu klassifizieren, gibt man fiir die Prifgruppe eine Rolle an. Zusatzlich gibt man die Zeitreihe
an, welche die andern als Nachbarn hat. AnschlieBend kdnnen beliebig viele Nachbarzeitreihen hinzu-
gefligt werden. Dazu gibt man deren Ort und den jeweiligen Parameter an.
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Ende Alle anzeigen
Ort: Parameter: Profil:
/ = =]

Ort Parameter Ver | Profil i‘l
Kamen-RUB-Braunebach / Versorg | Spannung 0

Waltrop KA Betriebsspannung ]

Schmechtingsbach 1.3 a.B. Pegelnullpunkt 0

1024 Niederschlag 0

Gelsenkirchen Resser Mark PW aB | Niederschlag 0

Meiningsen Niederschlag ]

Lippe Dahl UP (Orphi) a.B. Pegelnullpunkt 0

Hofsteder Bach Pegelnullpunkt 0

Borbecker Mb. 0,65 Abflusskurven 0

E Dinslaken Kon -Adenauer Str/ w1| Abflusskurven 1

Dattelner Mihlenbach KA Behalterinhalt [i]

Hamm-Uentrop aB Niederschlag 0

Gelsenkirchen-Picksmihlenbach K | Behalterinhalt 0

Soestbach Freibad tand 0 |

Abbildung 6: Ubersicht

Nachbarn und Regressiof

Ende Alle anzeigen
Rolle ZR0. Parameter.
Rolle 2RO Parameter Ver [ZRn Parameter Ve
| -+
Selekiieen EintagIasehen.. ..} Anderungen speichern

rEintrag hinzuftigen Eintrag erganzen

Rolle: ZR0: Parameter. ZRn Parameter:

Neuen Eintrag mit ZRO hinzufiigen: Hinzufligen Eintrag mit ZRn erganzen: Ergénzen

Rolle des akluellen Einrags oder alle blau Marklerte andem
’7 > Andermn

Abbildung 7: Nachbarstation hinzufiigen
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3 Zuweisen/Auswerten

In diesem Fenster besteht die Moglichkeit, einzelnen Zeitreihen Standardprofile zuzuweisen, Zeitreihen
mit beliebigen, bestehenden Profilen zu iiberpriifen und des Quereinstiegs in die Maske Profile verwalten.

ECO <@ariel> v~
[wmallensiepen N = > Profil verwalten
Stationen }_’M Al
=+ Stationen 50
#-Millensiepen N [SMUE]
=-Neumihle [SNEM] AirTemperatureON
Zeltreine: t2-ID NEUMUE Christiant
= Zeitreihe:Lufttemperatur, K, .0 0-Thermogeber, Datens: FillLuecke
Zeitreihe:Luftfeuchte, K, 0,0, Hyg rmogeber, Datensatz-ID KlelneLcken
Zeitrelhe:Niederschlag, K, 0,0, Hellmann, Datensatz-1D NEUMUE KleineLuecken
Zeltreihe:Stauwert, K, 0,0, HR_W, P Klima
Zeltreihe:Stauwert K, 0,0, P NSt p—
Zeltreihe:Stauwert K, 00, T
Zeltrelne:Stauwert, K, 0.0, HR_W, T TestProfl
Zeltrelhe: K..00,1 V1, Datensa Tesisd
Zeitreihe: igkeil, K, .00, L Vm, Datensz || TestWupper |
Zeitreihe: igkeit, K, .00, | v2, Datensa frzm hazom
Zeltrethe:Status, K, 0,0, Ultraschallanlage, Dalensatz-ID Neumue Zuweisen ' jIDerhnilen - Zeltbereich 1.1.2020 1.3.2020 o i e
Zeltreihe:Abfluss, K, 0.0, Ultraschallanlage, Datensatz-ID Neumu
Zeitreihe: K, 0,0, Pluvio, Datensatz-ID NEUMUEHL
Zeitreihe:Wassertemperatur, K, 0,0, Handmessung
Zeitreihe:Wassertemperatur, K, 0,0, km_32_8_Temp_logger_limi
Zeitreihe:Wasseriemperatur, K, 0,0, Ultraschallaniage, Datensatz [ [Prtaruppen
Zeltreihe:Wasseriemperatur, K, 0,0, PT100, Datensatz-ID NEUMLU
Zeltreihe:Wasserstand, K, 0,0, Schwimmer
Zeltreihe:Wasserstand, K, (0,0, Geberi1_altes_AquaZls, Datensa
Zeltreihe:Wasserstand, K, 0,0, Drucksonde, Datensatz-ID Neumu
Zeltreihe:Wasserstand, K, 0,0, QUANTUM _altes_AquaZis
Zeitreihe:Abflusskurven, K, 0,1
Zeltreihe:Abflusskurven, K, ,0,1, Schwimmer
Zeitreihe:Abflusskurven, K, ,0,0, Schwimmer
Zeitreihe:Abflusskurven, K, 0,1, HR_W
ZeltreihetAbflusskurven, K, 0,0, HR_W, P
ZeltreihetAbflusskurven, K, 0,0

Abbildung 8: Zuweisen/Auswerten

Auf der linken Seite werden die im Vorfeld selektierten Orte mit den zugehdrigen Zeitreihen darge-
stellt. Falls einer Zeitreihe mindestens ein Profil zugeordnet wurde, wird diese mit einem griinen Pfeil
gekennzeichnet und vor die anderen Zeitreihen dieses Ortes eingereiht. Auf der rechten Seite werden
die Profile und die Priifgruppen in den Tabellen aufgelistet.

3.1 TUberpriifen

Mit dem Button Uberpriifen wird die links gewshlte Zeitreihe mit dem oben gewshlten Profil auf
dem rechts eingetragenden Zeitbereich iiberpriift. Das Ergebnis wird in einem gesonderten Fenster
dargestellt. Dabei ist das Original in schwarz und die von ECO korrigierte Fassung in griin dargestellt.
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ECO-Grafik <@ariel>

N
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6.Jan 10 15 20. 25 1.Feb 5. 10. 15 20, 25, 1Mz

— Neumiihle Hygro—Thermogeber Lufttemperatur, kontinuierich
Fehlergepriift

= = @ @& b 21Feb.202015Uhr 3.02666

Abbildung 9: Priifergebnis

4 Jetzt priifen

Mit dieser Funktion kdnnen Sie fiir alle selektierten Stationen auf der Karte eine ECO-Priifung auf dem
unter Von und Bis angegebenen Zeitraum veranlassen. Je nach Priifergebnis werden die Stationen griin
(keine Beanstandungen), orange (Fehler erkannt, aber alle durch Korrekturmethoden behoben) oder
violett (nicht behebbare Fehler vorhanden) eingefarbt.

Wird Jetzt priifen aufgerufen, erscheint ein Fenster, in dem Sie die zu priifenden Parameter auswéah-
len konnen. Zu jeder selektierten Station und jedem hier gewdhlten Parameter werden alle Original-
Zeitreihen, die den Priifzeitraum abdecken, anhand des ihnen zugewiesenen Standardprofils Giberpriift.

X

Anzahl gewéhlter Stationen: 2
Bitte zu priifende Parameter auswahlen:

™ Windrichtung

™ Windgeschwindigkeit
I~ Sonnenscheindauer
¥ Niederschlag

™ Lufttemperatur

™ Luftieuchte

™ Luftaruck

™ Globalstraniung

Jetzt Priifen

Abbildung 10: Jetzt priifen - Parameterwahl
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ECO fiihrt zwar intern Korrekturen durch, schreibt diese jedoch nicht zuriick in die Zeitreihe. Stattdes-
sen werden die Bereiche, die beim Priifen als fehlerhaft markiert wurden, in einer speziellen Logdatei
aufgefiihrt. Dort wird auch aufgefiihrt, wieviele Wertepaare als fehlerhaft detektiert und wieviele dieser
korrigiert wurden. Nur wenn ECO in allen tiberpriiften Zeitreihen keinen Fehler feststellen konnte, wird
die Station in der Karte griin gefarbt. Wenn fiir alle Zeitreihen die Anzahl fehlerhafter Wertepaare der
Anzahl korrigierter Wertepaare entspricht, wird orange gefarbt, sonst violett.

sleumiihle

Abbildung 11: Jetzt priifen - Ergebnis

In der Schnellabfrage wahlen Sie dann den Eintrag ECO-Priifansicht

Datel Stammdaten Zeitreihen Visualisieren
Schnellabfrage—— . m
| ECO-Priifansicht |

"Vorauswahl

Sachgebiet Alle 'ﬂ

Abbildung 12: Jetzt priifen - Schnellabfrage einstellen

Nun kdnnen Sie mit der mittleren Maustaste auf die Station klicken. Zu jeder ECO-gepriiften Zeitreihe
mit Fehlern wird nun ein TopoVit gedffnet. Die fehlerhaften Bereiche werden dabei grau hinterlegt.

Der im Beispiel dargestellte Niederschlag, der um ca. 15:00 beginnt, ist bis ca. 15:05 fehlerhaft, weil die
Luftfeuchte bis dahin unter 60% liegt. Die Sonnenscheindauer jedoch ist im gesamten Bereich unter
100% (33 bzw. 36 von 60min), sie hat also nicht zur Fehlerfeststellung beigetragen. Dies ist durch das
Nachladen der Luftfeuchte und der Sonnenscheindauer sowie der Angabe des Luftfeuchte-Grenzwerts
sichtbar gemacht.
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X
Optionen Layoutiaden.. v & M mmm
20
Station
Param Niederschlag - e A
von [01.05.2020 14:30 18
Bis [01.05.2020 15:35 =
Yscale 0000 20.160
15
LetztesJ. = Zeitreihe " Realreihe
Qualitat 0 héchste Qualtat: 0 i
— Ac0:Neumunle Nied g, Intervalw 1
— A%0:Neumihle Niederschiag Pluvio 13
2
n o
10
4 | o
[ intervaliwerte, temporar
Werte Enflernen  + *
Plot Export 74
Attribute Qualitat ~ ~ 5 4
ZR-Folgen ZRFIx s
ZRMultiplexer Datel-Import
p D o N
Achsen-Optionen
I~ Axtuell T Texte + 3
™ Trend t 2
igerade GiltemaBe
™ Mitielwert a 14
I~ Minimum =
™ Maximum Q 0 T | I ! T T
14:30 1805 1500 1515 1530
™ summe + Lnisi 2020
= = Q @ b 1Mai2020153255 444947 +« [ - PRI Y

Abbildung 13: Jetzt priifen - TopoVit mit fehlerhaftem Bereich

X
Optionen Layoutladen.. ~ & M it %
stafon  hsoz N foo
Paem  [sonnenscheindaver
von [o105.2020 1342086 . F7s
Bis loros2020 1608 Eao
Yscale [“oo00 [ soooo
Letzies J. @ Zeitrelhe  © Realreihe 10 [os
[Cuaitato <] hachste Qualitat: 0 | i Eeo
‘A“:0:Neumihle Niederschlag, Intervallw J
— A%0:Neumiihle Niederschlag Pluvio 5] £
A4 Neumahle Lutfeushie Hygro-Ther Eso
o T T T T T T T T C s
Le o 1415 1430 1005 1500 1515 1530 1545 1600
il | w5
- Stundenwerte, original E
Werte Entternen B
Plot Export 3
Attribute Quatat  ~ I
ZR-Folgen ZRFix E
ZRMultiplexer Datel-mport = B
Achsen-Optionen Verknlipfung
™ Akuell T Texte 4| =g
I~ Trendgerade GitemaBe + 1
I~ Mitielwert Q R
I~ Minimum = 3
I~ Maximum a 0 T T T T T T T T T
e N LB o 1415 1430 145 1500 1515 1530 1545 1600
& =» O @ b 112020160333 17.15 « [z =~ » I T I -1

Abbildung 14: Jetzt priifen - Alle beteiligten Zeitreihen
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5 Prifmethoden

Es gibt viele Priifmethoden, um verschiedenartige Fehler in den Zeitreihen zu finden:

e [Findl ueckel
o [PeakFind|

« StepChangg
e [LimitsCheckl

e [LimitsCheckMonthlyExtremal|

e [LimitsCheck TimeSpanSum|

e (CompareRasterValue
o [FlatlinerCheckl

e [DashedFlatlinerCheck
e [SimpleNeighborCheck|

e SimpleRegression|

e [LueckeRatioCheck

e [InnereKonsistenzKlim

5.1 FindLuecke

Diese Methode ist fiir alle Parameter anwendbar.

FindLuecke sucht nach Liicken in der Zeitreihe. Uber die Parameter minimale Dauer und maximale
Dauer werden die zu findenden Liicken definiert. In Kombination mit den Korrekturmethoden ist es
beispielsweise so moglich, kleine Liicken durch eine lineare Interpolation zu schlieBen und groRere mit
der Methode SimpleNeighborCheck. Dafiir legt man fiir die kleinen Liicken als minimale Dauer 0
Minuten und maximale Dauer z.B. 5 Minuten fest und fiir die groBeren Liicken 5 Minuten als minimale
Dauer und z.B. 20 Minuten als maximale Dauer fest.

Parameter:

o Minimale Dauer der Liicke in Minuten

o Maximale Dauer der Liicke in Minuten
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[@]Eco-Grafik [ O] =]

23Dez 2012 0812 283454

Abbildung 15: FindLuecke

5.2 PeakFind

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

AusreiRer (Peaks) kénnen mit der Methode PeakFind gefunden werden. Durch die Parameter maximale
Wertanderung und Dauer der Wertinderung kann festgelegt werden, was als Peak erkannt wird.
Falls die maximale Wertinderung innerhalb der Dauer der Wertinderung iiberschritten wird, han-
delt es sich um ein Peak.

Parameter:

e Wertanderung als Absolutbetrag

e Dauer der Wertanderung in Minuten

5.3 StepChange

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Zu starke Anderungen kdnnen durch StepChange identifiziert werden. Dafiir iibergibt man als Para-
meter den absoluten Grenzwert, der unabhangig von der Dauer zwischen 2 Werten nicht iiberschritten
werden darf, den relativen Grenzwert, der fiir die angegebene Dauer als Anderung in der Einheit der
ZR nicht iiberschritten werden darf, und die Dauer in Minuten.

Parameter:

e Dauer in Minuten
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[@]Eco-Grafik
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Abbildung 16: PeakFind

o Relativer Grenzwert als Absolutbetrag

e Absoluter Grenzwert als Absolutbetrag

Ganglini endarstellung

04053000 MOSIN0 DA0EI0ND 050620 0505200 GE0SIN0 0SO53N0 0G0SIN0 BEORII0 DEDSIN0 OE0S3NM0 OFO0SIN0 OTDSMM0 OFO0SENO OTOS2N0 DR0S 200

Abbildung 17: StepChange

11
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5.4 LimitsCheck

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Bei der Methode LimitsCheck handelt es sich um eine Wertpriifung. Liegt ein zu priifender Wert
aulerhalb der definierten Grenzwerte, wird dieser als Fehler erkannt.

Parameter:

o Oberer Grenzwert

o Unterer Grenzwert

Eliminiening der extremsten
Werte

Abbildung 18: LimitsCheck

5.5 LimitsCheckMonthlyExtrema

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Die Methode LimitsCheckMonthlyExtrema ist eine Erweiterung der Methode LimitsCheck. Die
monatlichen Minima und Maxima sind als Liste mit jeweils zwdlf, durch Semikolon getrennte Eintréagen,
anzugeben. Dadurch ergibt sich fiir jeden Monat ein eigenes Minimum und Maximum, welche dann
passend zum zu Uberpriifenden Wert herangezogen werden. Falls der Wert auRerhalb der monatlichen
Grenzwerten liegt, wird dieser als Fehler erkannt.

Parameter:

e Monatliche Minima als Liste (Jan-Dez)

e Monatliche Maxima als Liste (Jan-Dez)
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5.6 LimitsCheckTimeSpanSum

Diese Methode ist auch fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Der Benutzer gibt ein Zeitdauer und einen Grenzwert fiir die Summe auf dieser Zeitdauer an. Die
Priifung erfolgt fiir aufeinanderfolgende Intervalle der Breite Zeitdauer, wenn der auszuwertende Zeit-
bereich also einen Tag umfasst und die Zeitdauer 15 Minuten betrdgt, werden 96 15-Minutensummen
tiberprift. Summen, die den Grenzwert iiberschreiten, werden als Fehler erkannt.

Parameter:

o Grenzwert, der fiir die Summe nicht iiberschritten werden darf

e Zeitdauer, in der aufsummiert wird (in Minuten)

5.7 CompareRasterValue

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Vergleicht die Werte der zu priifenden Zeitreihe mit den Werten aus der Raster-Datenbank, deren Na-
men angegeben wird. Die beobachteten Werte sollten im Groben mit den Rasterdaten {ibereinstimmen,
sonst werden diese als Fehler erkannt. Die maximale Abweichung kann festgelegt werden.

Parameter:

o Name der Raster-Datenbank
e Kanal (z.B. T fiir Temperatur, pr fiir Niederschlag usw.)

e maximale Abweichung

Die Rasterdaten miissen in einer Raster-DB von TopoRast vorliegen. Die zur Zeitreihe passende Ra-
sterkachel wird anhand der Koordinaten gefunden, die zum Ort der Zeitreihe in den Stammdaten
gespeichert sind. Verschiedene Koordinatensysteme (z.B. UTM und GauB-Kriiger) werden automatisch
umgerechnet.

5.8 FlatlinerCheck

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Mit dem FlatlinerCheck werden konstante Werte i{iber einen ldngeren Zeitraum erfasst. Treten keine
Anderungen auf oder nur solche, die kleiner als die vorgegebene Fehlertoleranz sind, so werden die
Messwerte in diesem Bereich als fehlerhaft angesehen.

Parameter:

e Minimale Dauer in Minuten

e Fehlertoleranz als Absolutbetrag
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Abbildung 19: FlatlinerCheck

5.9 DashedFlatlinerCheck

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Der Algorithmus sucht nach Geradenstiicken gleichen Wertes, die nich weiter als vorgegeben auseinander
liegen diirfen und jeweils eine bestimmte minimale Breite haben miissen. Diese gefundenen Geraden-
stiicken diirfen einen vorzugebenen Mindestdurchschnittsabstand zu den dazwischenliegenden Werten
nicht unterschreiten, um eine Verwechselung mit Abschnitten mit Messungenauigkeiten zu vermeiden.
Die Mindestanzahl an zu suchenden Geradenstiicken kann vorgegeben werden, jedoch hat sich ein Wert
von weniger als vier als nicht zielfiihrend erwiesen.

Parameter:

e Mindestanzahl an Horizontalen (>4)
e Mindestbreite jeder Horizontalen in Sekunden
e Maximalabstand zwischen Horizontalen

o Mindestdurchschnittsabstand

5.10 SimpleNeighborCheck

Diese Methode ist nicht fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Die Methode SimpleNeighborCheck bewertet Werte als fehlerhaft, die zu weit vom Median der
Nachbarstationen abweichen. Wie Nachbarn festgelegt werden, ist im Abschnitt [2.4][Nachbarstationen]|
beschrieben. Es miissen mindestens 2 Nachbarn angegeben werden.
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Abbildung 20: DashedFlatlinerCheck

Parameter:

e Erlaubte Abweichung zum Median

e Rolle der Nachbarschaftsbeziehung

5.11 SimpleRegression

Diese Methode ist nur fiir dquidistante Daten geeignet.

Die Priifmethode SimpleRegression setzt voraus, dass es zu der zu priifenden Zeitreihe genau eine
Nachbar-Zeitreihe mit der Rolle regression gibt (siehe [2.4][Nachbarstationen]), deren Werte in einem
linearen Zusammenhang stehen.

Als Fehler gilt, wenn ein zu priifender Wert mehr als Epsilon von dem {iber die Regressionsgerade
ermittelten Wert abweicht.

Parameter:

e Regressionskoeffizient
e Mittelwert
e Mittelwert des Nachbarn

e Epsilon
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5.12 LueckeRatioCheck

Diese Methode ist auch fiir Niederschlagsdaten geeignet.

Falls der Liickenanteil der Zeitreihe groBer als der ibergebene Liickenanteil Liickenanteil ist, werden
die Daten als fehlerhaft bewertet.

Parameter:

o Liickenanteil

5.13 InnereKonsistenzKlima

Diese Regel ist auf Niederschlags- oder Lufttemperatur-Zeitreihen anwendbar.

Die Lufttemperatur (TT) wird mit der Taupunkttemperatur (TD) verglichen. Als Fehler gilt, wenn TT
< TD oder TT = TD mit Luftfeuchte < 100%. Die TT-Zeitreihe ist die zu priifende, die TD-Zeitreihe
wird von ECO am selben Ort gesucht, oder an dem Ort, der unter Station der Taupunkttemperatur
in der Regel vereinbart ist. Das gleiche gilt fiir die Station der Luftfeuchte. Wenn die Luftfeuchte-ZR
nicht exisitiert oder keine Werte liefert, wird ersatzweise 0% angesetzt.

Fir den Niederschlag gibt es zwei Priifmethoden:

e Wenn Niederschlag > 0, muss die Luftfeuchte >= Luftfeuchte-Minwert sein. Wenn dieser in der
Regel nicht angegeben ist, wird 60% angesetzt. Wenn die Luftfeuchte-ZR nicht existiert oder
keine Werte liefert, wird diese Priifung iibersprungen.

e Wenn Niederschlag > 0, muss die Sonnenscheindauer < 100% sein. Die Sonnenscheindauer-ZR
wird als Intervall-ZR gesucht. Der Ort ist der der Niederschlag-ZR, es sei denn, er ist in der Regel
unter Station der Sonnenscheindauer angegeben. Wenn mehrere ZR existieren, wird die mit der
kleinsten Blockung benutzt. Die Blockung darf héchstens 1 Stunde betragen. Der Niederschlag
wird zur Priifung entsprechend der Blockung der Sonnenscheindauer-ZR summiert. Wenn die
Sonnenscheindauer-ZR nicht existiert oder keine Werte liefert, wird diese Priifung tibersprungen.

6 Korrekturmethoden

Detektierte Fehler kénnen mit verschiedenen Methoden korrigiert werden:

e [ProtocolOnly

e (Interpolate TimeSeries|

.
e [SetConditionall uecke

e SimpleRegression|

° R rVal
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e SimpleNeighbor|
.

6.1 ProtocolOnly

Die Methode ProtocolOnly fiihrt keine Verdnderungen an den Datenbestanden durch. Die gefundenen
Fehler werden lediglich protokolliert (ins Logbuch iibertragen).

Parameter:

e Keine

6.2 InterpolateTimeSeries

Der letzte Wert vor dem fehlerhaften Bereich wird mit dem nachsten Wert nach dem fehlerhaften
Bereich linear verbunden.

Parameter:

o Keine

6.3 SetLuecke

Die Methode SetLuecke setzt alle Werte, die in der Fehlererkennung als Fehler detektiert wurden, auf
Liicke.

Parameter:

o Keine

6.4 SetConditionalLuecke

Entsprechend der angegebenen Dauer wird der fehlerhafte Wert entweder geldscht oder auf Liicke
gesetzt. Fehlerhafte Bereiche, deren Dauer kleiner als die angegebene Dauer ist, werden mit der Methode
InterpolateTimeSeries behandelt, ansonsten mit der Methode SetLuecke.

Parameter:

e Dauer in Minuten

6.5 SimpleRegression

Die Methode SimpleRegression setzt fiir Werte, die in der Fehlererkennung als Fehler detektiert
wurden, die Werte, die sich aus den Werten der Nachbar-Zeitreihe durch die Regression ergeben.

Parameter:
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e Regressionskoeffizient
o Mittelwert

o Mittelwert des Nachbarn

6.6 SetRasterValue

Der fehlerhafte Bereich wird durch Daten aus der Rasterdatenbank korrigiert.

Parameter:

o Name der Raster-Datenbank

e Kanal (z.B. T fiir Temperatur, pr fiir Niederschlag usw.)

6.7 SimpleNeighbor

Die Methode SimpleNeighbor setzt fiir Fehler den Mittelwert ein, der sich durch die Werte an den
Nachbarstationen (mindestens 2) ergibt.

Parameter:

e Rolle der Zeitreihen

6.8 Qspende

Im fehlerhaften Bereich werden aus gemittelten QSpenden von Nachbarstationen errechnete Werte
eingesetzt. Zu der zu korrigierenden Station miissen ein oder mehrere Nachbarn festegelegt werden.
Herangezogen werden die Nachbarn, die die Rolle haben, die im Profil angegeben ist (z.B. "QS").

Korrigiert werden Wasserstande. Dazu werden in einem ersten Schritt zu allen Nachbarn Abflussspen-
den berechnet (Einzugsgebiete werden iiber die Stammdaten der Orte der Zeitreihen ermittelt). Die
Abflussspenden werden gemittelt. Die gemittelte Abflussspende wird dann mit dem Einzugsgbiet der zu
priifenden Zeitreihe multipliziert, es ergibt sich so ein synthetischer Abfluss. Dieser wird mit der inversen
Abflusskurve (Pegelschliissel) zuriick in Wasserstand gerechnet. Dieser so synthetisierte Wasserstand
wird in die zu korrigierende Zeitreihe geschrieben.

Parameter:

e Rolle

7 Systemeinzelheiten

7.1 ECO-Server

Der ECO-Server ist eine Java-Anwendung innerhalb eines TomCat-Servers. TomCat ist ein weit ver-
breitetes Open-Source-Projekt und auf allen Linuxen verfiigbar. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
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TomCat nicht in der Version 7 und bei Version 6 erst ab 6.023 lauffahig ist. Ab Version 8 von TomCat
sind keine Problem bekannt. TomCat kann auf einem eigenen Rechner laufen, der sonst keinen Zugriff
auf Daten hat. Er kann aber auch auf dem Hauptserver laufen.

TomCat muss von Seiten der IT-Fachabteilung installiert werden. TomCat zu starten oder zu Stoppen
ist Sache des Sysops und funktioniert iiber Sktripts. Diese Skripte variieren je nach Linux-Distribution.
Auch die Lage der Logfiles variiert.

Der ECO-Server ist iiber eine bestimmte URL ansprechbar. Der Port ist der allgemeine Port von TomCat,
meistens 8080. Eine solche URL kdnnte also lauten: meinecohost:8080

Der Eco-Server wird als war-Datei ausgeliefert (web archive) und iiber den TomCat-Manager oder iiber
die Shell installiert. Das ist Sache von toposoft ggf. in Zusammenarbeit mit der | T-Abteilung.

7.2 ECO-Client

Der ECO-Client ist in die Hauptoberflidche integriert. Das Modul heilt ecomod.ao und steht unter
module/ bzw. unter scripts/allgemei.

7.3 Einstellungen

Die Einstellungen erfolgen auf Clientseite in den Dateien eco.ini im Startverzeichnis und ecoserver.dbf
im Stammdaten-Verzeichnis. Es ist moglich, einen ECO-Server von verschiedenen CLients aus zu be-
dienen, die dann jeweils ein eigenes ecoserver.dbf besitzen. Die Einstellungen in eco.ini sind die aboslut
minimalen, die zum Kontakt zum ECO-Server fiihren und den ECO-Server den Zugang zu den Stamm-
daten ermdglich. Uber die Stammdaten gelangt der ECO-Server an ecoserver.dbf, in dem die URL zum
tstp-Server steht.

Ein Beispiel fiir eco.ini

[ECO]
URL=ariel.toposoft.de:8080 # URL zu TomCat und damit zum Eco-Server
DBTPURL=ariel.toposoft.de:8040 # URL zu den Stammdaten

Ein Beispiel fiir ecoserver.dbf

NAME WERT
LASTEVALID 14550171
TSTPURL ariel:8032
WRTONEWTS FALSE

LastEvallD wird vom ECO-Serrver automatisch verwaltet. TSTPURL gibt die URL des tstp-Servers an.
WRToNewTS, legt fest, ob ECO in eine neue ZR schreibt (Quelle G), oder die Rekonstruktionen in die
Qualitat 1 der zu priifenden ZR schreibt. Aktuelle Versionen von ECO unterstiitzen das nicht mehr. Die
handisch angestoBenen Tests innerhalb des ECO-Clients-Moduls erzeugen immer eine Quelle-G-ZR,
sonst wird nie eine erzeugt.
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7.4 DBTP-Server: Der Zugang zu den Stammdaten

Auf dem Hauptrechner muss ein dbtpd (Data Base Transfer Protocol Daemon) laufen, der den Zugang
fir den ECO-Server auf die lokalen Stammdaten bereitstellt.

7.5 TSTP-Server: Der Zugang zu den Zeitreihen

Auf dem Hauptrechner muss ein tstpd (Time Series Transfer Protocol Daemon) laufen, der den Zugang
fir den ECO-Server auf die lokalen Zeitreihen bereitstellt.
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